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Steuerungen für Spektrometer
Einleitung

Anwendungen

Die Anwendungen für Spektrometer mit hohen Wiederholraten bei hoher Meßgenauigkeit, 
verbunden mit geringer Größe, nehmen rapide zu.

CCD-Zeilen leifern eine hohe Anzahl von Spektrallinien bei geringer Baugröße. Noch sind 
Photomultiplier für sehr präzise, rauscharme Messungen die erste Wahl, trotz ihrer Größe und 
die nötige Versorgung mit Hochspannung.

Steuerungen für Spektrometer

Unsere Spektrometer-Steuerungen zielen auf Anwendungen in Forschung und Entwicklung 
genauso wie auf Qualitätsprüfungen und Material-Identifikation in der Fertigung.

Photomultiplier und CCD-Zeilen - sogar verschiedenen Typs - können in einem einzigen 
Meßsystem kombiniert werden. Der einzigartige modulare Aufbau unserer Spektrometer-
Steuerungen macht den Systemaufbau und die spätere Erweiterung sehr einfach. Durch die 
räumliche Trennung von Signalverstärkern und Wandler können die CCD-Zeilen sehr dicht 
gepackt und damit das gesamte Spektrometer kleiner werden.

Kundenspezifisch

Alle gezeigten Geräte sind Beispiele unseres Lieferprogramms. Wir passen gerne jedes Produkt 
an Ihre Bedürfnisse an oder entwickeln ein komplett neues nach Ihrer Spezifikation.

Haftungsausschluß

Alle in diesem Katalog präsentierten Daten sind nach unserem Kenntnisstand zuverlässig. 
Jedoch können sich diese durch unsere Verpflichtung zur ständigen Verbesserung jederzeit 
ändern. Deshalb übernehmen wir keinerlei Haftung für die Richtigkeit und Aktualität der 
angegebenen Daten oder für die Eignung eines Produkts für eine bestimmte Anwendung.

Für eine Zusicherung von spezifizierten Daten oder die Eignung eines Produkts für eine 
Anwendung verlangen Sie bitte vor Auftragserteilung eine schriftliche Bestätigung.
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Steuerungen für Spektrometer
Datenblatt

Universelle und erweiterbare Reihe von Steuerungen / Controllern mit modularem Aufbau für 
hochgenaue und sehr schnelle Spektrometer mit Photomultipliern oder CCD-Zeilen

Kurzdaten

Eigenschaft Wert Einheit

Pixelfrequenz 5 MHz

Kanäle 64

Versorgung 24 Vdc

Anwendungen

Funken-Spektroskopie
Plasma-Spektroskopie
Laser-Spektroskopie
Gas-Chromatographie
Materialprüfung
Material-Identifkation

Vorteile

modularer Aufbau
hohe Meßrate
einfache Ethernet-Schnittstelle
viele unterstützte CCDs
photomultiplier / CCD gemischt
flexibles Triggersystem
freie Belichtungswahl pro Kanal
nur eine Versorgungsspannung
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Anwendung

Die Reihe von Steuerungen ist für die Anwensung in sehr schnellen, sehr genauen 
Spektrometern vorgesehen.

CCD-Zeilen verschiedenen Typs und Photomultiplier lassen sich in einem einzigen System 
kombinieren.

Aufbau

Ein Spektrometer-System besteht aus

Zentraleinheit mit Ethernet-Schnittstelle und Triggersystem
Wandlereinheiten für CCD-Zeilen oder Photomultiplier
Kanaleeinheiten für CCD-Zeilen

An eine Zentraleinheit können 4 Wandlereinheiten angeschlossen werden. Eine 
Wandlereinheit steuert 4 Kanaleinheiten für CCD-Zeilen oder 16 Photomultiplier. Eine 
Zentraleinheit kann also 16 CCD-Zeilen oder 64 Photomultiplier ansteuern. Noch größere 
Systeme erfordern eine weitere Zentraleinheit.

Jede Zentraleinheit erfordert eine eigene Ethernet-Schnittstelle am Auswerte-Rechner.

Eigenschaften

Die Integrationszeit (Belichtungzeit) ist mit 20ns Auflösung unabhängig für jeden Kanal 
programmierbar. Für Photomultiplier sind sogar zwei unabhängige Belichtungsfenster je 
Lichtpuls vorhanden.

Über alle Pixel lassen sich bis zu 64 Auswertebereiche (regions of interest) pixelgenau 
definieren. Nur die Daten dieser Bereiche gelangen zum Auswerte-Rechner, was die 
Datenmenge stark reduziert.

Das Trigger-System ist voll programmierbar. Die Triggerquellen sind 2 schnelle Eingänge, ein 
Anschluß für SPS oder ein Inkremental-Enkoder. Alle Triggerquellen lassen sich unabhängig 
voneinander teilen oder verknüpfen (gating). Eine freilaufende Zeitbasis ist auch vorhanden.

Acht schnelle Hochstrom-Trigger-Ausgänge lassen sich unabhängig in Zeitpunkt, Dauer 
und Pegel (bis 24V) programmieren und ermöglichen damit den Anschluß praktisch jeden 
Empfängers.

Eine Reihe von universellen Ein-/Ausgängen (GPIO) ist durch Ethernet-Nachrichten zu 
programmieren.

Gebrauch

Die Zentraleinheit wird an eine eigene 100-BaseTx-Ethernet-Schnittstelle des Auswerte-
Rechners angeschlossen.

Alle Register- und Pixeldaten werden über die Ethernet-Schnittstelle mit dem UDP-Protokoll 
übertragen. Das Protokoll und alle Register sind vollständig dokumentiert.
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Kanaleinheit für S11165

Die Kanaleinheit bedient eine CCD-Zeile Hamamatsu S11165 mit 2048 Pixeln bis zu einer 
Zeilenrate von 4kHz bei 10MHz Pixelrate. Für geringere Leistungsaufnahme sind auch kleinere 
Pixelraten programmierbar.

Die optimierte Form vereinfacht die radiale Anordnung der CCD-Zeilen im Spektrometer.

Gebrauch

Zur Verwendung mit einer 4-kanaligen Wandlereinheit. Versorgung und Signale liegen auf 
einem 20-poligen Flachband-Verbinder mit 2mm Raster.

Spezifikation

Eigenschaften min typ max Einheit

Pixelrate  10 MHz

Zeilenrate  4000 Hz

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  51  mm

Tiefe  75  mm

Höhe  12  mm

Bestelldaten

Nummer Beschreibung

61.134.216.30 Kanaleinheit für S11165, rechteckig
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Kanaleinheit für TCD1304

Die Kanaleinheit bedient eine CCD-Zeile Toshiba TCD1304 mit 3648 Pixeln bis zu einer 
Zeilenrate von 500Hz bei 1MHz Pixelrate (4MHz Pixeltakt). Der Shutter der TCD1304 wird bei 
kurzen Belichtungszeiten verwendet.

Die runde Form vereinfacht die radiale Anordnung der CCD-Zeilen im Spektrometer.

Gebrauch

Zur Verwendung mit einer 4-kanaligen Wandlereinheit. Versorgung und Signale liegen auf 
einem 10-poligen Flachband-Verbinder mit 2,54mm Raster.

Spezifikation

Eigenschaften min typ max Einheit

Pixelrate  1 MHz

Zeilenrate  500 Hz

Abmessungen min typ max Einheit

Durchmesser  51  mm

Höhe  12  mm

Die Abmessungen sind die der runden Ausführung. Abmessungen der rechteckigen Ausführung sind bei der Kanaleinheit für ILX554 genannt.

Bestelldaten

Nummer Beschreibung

61.134.210.20 Kanaleinheit für TCD1304, rechteckig

61.134.212.120 Kanaleinheit für TCD1304, rund

Die rechteckige Ausführung ist nicht für Neuentwicklungen empfohlen.



D-6 D-7

DC-Netzteile
Lam

pen-Netzteile
Plasm

a-Generatoren
Optisch

Schnittstellen
Sonstiges

Optisch

DC
-N
et
zt
eil
e

La
m
pe
n-
Ne
tz
te
ile

Pl
as
m
a-
Ge
ne
ra
to
re
n

Op
tis
ch

Sc
hn
itt
ste
lle
n

So
ns
tig
es

Op
tis
ch

Kanaleinheit für ILX554

Die Kanaleinheit bedient eine CCD-Zeile Sony ILX554 mit 2048 Pixeln bis zu einer Zeilenrate 
von 500Hz bei 2MHz Pixeltakt.

Gebrauch

Zur Verwendung mit einer 4-kanaligen Wandlereinheit. Versorgung und Signale liegen auf 
einem 10-poligen Flachband-Verbinder mit 2,54mm Raster.

Spezifikation

Eigenschaften min typ max Einheit

Pixelrate  2 MHz

Zeilenrate  500 Hz

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  40  mm

Tiefe  56  mm

Höhe  12  mm

Bestelldaten

Nummer Beschreibung

61.134.210.10 Kanaleinheit für ILX554, rechteckig

Die rechteckige Ausführung ist nicht für Neuentwicklungen empfohlen.
Die CCD-Zeile ILX554 ist nicht für Neuentwicklungen empfohlen.
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Wandlereinheit für CCD S11165

Die Wandlereinheit bedient bis zu 4 Kanalenheiten für CCD-Zeilen Hamamatsu S11165.

Gebrauch

Zu verwenden mit Kanaleinheiten für S11165. Versorgung und Signale zu den Kanaleinheiten 
liegen auf 20-poligen Flachband-Verbindern mit 2mm Raster. Die Versorgung kommt über eine 
2-polige Klemme von der Zentraleinheit. Alle anderen Signale liegen auf einem 25-poligen 
SUB-D-Verbinder.

Spezifikation

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  150  mm

Tiefe  90  mm

Höhe  18  mm

Order Code

Nummer Beschreibung

61.134.220.20 Wandler für CCD 4x S11165
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Wandlereinheit für CCD ILX554 / TCD1304

Die Wandlereinheit bedient bis zu 4 Kanalenheiten für CCD-Zeilen Sony ILX554 oder Toshiba 
TCD1304. Der gemischte Betrieb ist möglich.

Gebrauch

Zu verwenden mit Kanaleinheiten für ILX554 oder TCD1304. Versorgung und Signale zu 
den Kanaleinheiten liegen auf 10-poligen Flachband-Verbindern mit 2,54mm Raster. Die 
Versorgung kommt über eine 2-polige Klemme von der Zentraleinheit. Alle anderen Signale 
liegen auf einem 25-poligen SUB-D-Verbinder.

Ein programmierbarer Temperaturregler für ein Peltierelement und einen Pt100-Fühler ist 
eingebaut.

Spezifikation

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  150  mm

Tiefe  90  mm

Höhe  18  mm

Order Code

Nummer Beschreibung

61.134.220.10 Wandler für CCD 4x ILX554/TCD1304
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Wandlereinheit für Photomultiplier

Die Wandlereinheit bedient bis zu 16 Photomultiplier. Jeder Kanal hat zwei unabhängige 
Integratoren, um zwei unterschiedliche Zeitfenster aus einem einzigen Lichtpuls auszuwerten.

Gebrauch

Bis zu 16 Photomultiplier (PMT) sind anschließbar. Jeder Photomultiplier wird über eine eigene 
SMB-Koaxialbuchse verbunden. Die Versorgung kommt über eine 2-polige Klemme von der 
Zentraleinheit. Alle anderen Signale liegen auf einem 25-poligen SUB-D-Verbinder.

Die Hochspannungs-Versorgung der Photomultiplier ist nicht enthalten.

Spezifikation

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  145  mm

Tiefe  164  mm

Höhe  18  mm

Bestelldaten

Nummer Beschreibung

61.134.220.10 Wandler für Photomultiplier 16 Kanäle
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Zentraleinheit

Die Zentraleinheit bedient bis zu 4 Wandlereinheiten für Photomultiplier und CCD-Zeilen. Der 
gemischte Betrieb ist möglich.

Gebrauch

Mit jeder Wandlerelektronik für CCD oder Photomultiplier zu verwenden.

To be used with any converter electronics for CCD or photomultiplier. Die Versorgung kommt 
über eine 2-polige Klemme. Power is connected via a 2-pin terminal. Alle anderen Signale 
liegen auf einem 25-poligen SUB-D-Verbinder.

Die Zentraleinheit ist auch in einem Metallgehäuse lieferbar. Daneben gibt es eine Ausführung  
mit eingebauten 1 bis 4 Wandlereinheiten für Photomultipliern.

Spezifikation

Abmessungen min typ max Einheit

Breite  275  mm

Tiefe  135  mm

Höhe  18  mm

Schnittstellen Pegel Verbinder Anzahl

Ethernet 100Base-Tx  RJ45 1

Inkrementalenkoder, 2 Phasen RS422 Schraubklemme 1

Trigger-Eingänge 5-24V SMB 2

Trigger-Ausgänge 5-24V SMB 8

Universal-Ein-/Ausgänge 5V TTL Stifte 16polig 8 / 8

Wandlereinheiten LVDS SUB-D 25-polig 4
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Bestelldaten

Nummer Beschreibung

61.134.500.10 Zentraleinheit Platine

61.134.500.12 Zentraleinheit im Gehäuse

61.134.100.100 Zentraleinheit im Gehäuse für 4 Wandler Photomultiplier

61.134.100.116 Zentraleinheit und 1 Wandler PMT im Gehäuse, 16 Kanäle

61.134.100.132 Zentraleinheit und 2 Wandler PMT im Gehäuse, 32 Kanäle

61.134.100.148 Zentraleinheit und 3 Wandler PMT im Gehäuse, 48 Kanäle

61.134.100.164 Zentraleinheit und 4 Wandler PMT im Gehäuse, 64 Kanäle
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System-Spezifikation

Betriebsbedingungen min typ max Einheit

Versorgungsspannung 21 27 Vdc

Eigenschaften min typ max Einheit

Pixelrate (Auswertebereiche) 5 MHz

Auswertebereiche (ROI) 64

Auflösung Zeitbasis und Trigger 20 ns

Auflösung Pixeldaten, CCD 16 bits

Auflösung Pixeldaten, Photomultiplier 20 bits

Umgebung min typ max Einheit

Temperatur Betrieb 0 40 °C

Temperatur Lagerung -10 70 °C
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