
©2014 Redline Technologies Elektronik GmbH, 52499 Baesweiler, Germany

www.redline -technologies.de

Plasma-Generatoren
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Plasma-Generatoren

Plasma-Generatoren
Einleitung

Anwendungen

Plasma entsteht aus Gas durch Zufuhr von Energie, die üblicherweise über ein elektriches 
Wechselfeld mit einigen kHz bis vielen MHz zugeführt wird. Die Spannung zum Auslösen 
des Plasma-Prozesses wird niedriger bei geringerem Gasdruck. Dafür ist eine dichte 
Reaktionskammer und eine Vakuumpumpe nötig.

Die von uns angebotenen Plasma-Generatoren sind für die Anwendung bei normalem 
Atmosphärendruck gebaut. Dies ist der wirtschaftlichste Weg für die Anwendung in einer 
Produktionskette als auch für jede Art von Forschung und Entwicklung.

Generatoren

Unsere Plasma-Generatoren sind ideal für Forschung, (Prozess-)Entwicklung und Wissenschaft. 
Sie sind auch gut geeignet für Produktions-Anwendungen mit geringer Leistung sowie für die 
laufende Qualitätssicherung.

Die Generatoren sind ausschließlich mit Luftisolierung ausgerüstet. Deshalb enthalten sie 
keine Teile, die gewartet werden müssen.

Der Anwender kann frei alle Parameter des Generatoren einstellen. Dies macht sie zur ersten 
Wahl für Entwicklungs-Anwendungen. Mit Ihren Automatisierungs-Schnittstellen für SPS und 
CAN-Feldbus ist auch die Integration in eine Produktionslinie einfach möglich.

Kundenspezifisch

Alle gezeigten Geräte sind Beispiele unseres Lieferprogramms. Wir passen gerne jedes Produkt 
an Ihre Bedürfnisse an oder entwickeln ein komplett neues nach Ihrer Spezifikation.

Haftungsausschluß

Alle in diesem Katalog präsentierten Daten sind nach unserem Kenntnisstand zuverlässig. 
Jedoch können sich diese durch unsere Verpflichtung zur ständigen Verbesserung jederzeit 
ändern. Deshalb übernehmen wir keinerlei Haftung für die Richtigkeit und Aktualität der 
angegebenen Daten oder für die Eignung eines Produkts für eine bestimmte Anwendung.

Für eine Zusicherung von spezifizierten Daten oder die Eignung eines Produkts für eine 
Anwendung verlangen Sie bitte vor Auftragserteilung eine schriftliche Bestätigung.
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G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator

G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator
Datenblatt

Mittelfrequenz-Generator für Plasma-Erzeugung bei Normaldruck

Kurzdaten

Eigenschaft Wert Einheit

Ausgangsspannung 20 kVss

Ausgangsleistung 500 W

Frequenz 4-500 kHz

Netzspannung 230 Vac
Abmessungen 19“ 4HE

Anwendungen

Barrieren-Entladung
Korona-Entladung
Reinigung ohne Flüssigkeit
Oberflächen-Vorbehandlung
Behandlung von Textilien
Sterilisation
Gasreinigung und -entgiftung
Spektroskopie

Vorteile

Erzeugung von Plasma bei Normaldruck
Stufenlose Einstellung von 0 bis 20kV
Großer Frequenzbereich
Pulspaket-Modulation
kurzschluß- und leerlauffest
Trocken-Transformator
frei einstellbar
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G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator

Ihre Aufgabe

Die Anwendungsmöglichkeiten für Niedertemperaturplasma bei normalem Luftdruck sind 
nahezu unbegrenzt.

Plasma hat eine sterilisierende Wirkung. Es tötet Keime und Sporen in Lebensmitteln, 
Farbschichten und Textilien.

Plasma ist materialabtragend. Oberflächen lassen sich in der Galvanik, vor dem Verkleben oder 
Farbauftrag reinigen, entfetten, optisch verbessern und konditionieren.

Plasma hat eine reaktive Wirkung. Es oxidiert oder passiviert Oberflächen von Metallen für den 
Korrosionsschutz oder zur Vorbehandlung bei der Verarbeitung.

Seine reaktive Wirkung läßt zur Gasreinigung nutzen. Giftige Bestandteile in Rauchgasen 
werden zu ungefährlichen Molekülen umgewandelt, z.B. an Verbrennungsöfen und Motoren.

Plasma bringt Gase dazu, ihr charkaterisches Spektrum auszusenden. Mit einem Spektrometer 
kann dann der Inhalt von Gasfüllungen in transparenten Umhüllungen analysiert werden, z.B. 
in Glasröhren oder -kolben.

Unsere Lösung

Die Hochspannung erzeugt an einer dielektrisch isolierten Elektrode (Barriere) bei 
Atmosphärendruck ein Plasma. Dies ist als Barrierenentladung oder auch Koronaentladung 
bekannt.

Bei Normaldruck ist kein Vakuum erforderlich, also auch keine abgedichtete Plasmakammer 
(Reaktor). Dies erleichtert die Integration in einen Produktionsablauf.

Es werden keine Flüssigkeiten gebraucht, die entsorgt werden müssen. Auch sind keine 
Katalysatoren oder Filter nötig, die ausgetauscht werden müssen.

Durch die beliebiege Einstellbarkeit der Ausgangsspannung und -frequenz über einen sehr 
weiten Bereich läßt sich die Plasmaausbildung optimieren.
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G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator

Funktion

Aus einem einstellbaren Gleichspannungs-Zwischenkreis erzeugt der G2000 unipolare 
Rechteck-Pulse mit variabler Frequenz, Breite und Amplitude. Die Pulse werden auf eine 
Hochspannung transformiert und in die Elektrode eingekoppelt.

Die Anordnung aus Transformator-Induktivität mit der Kabel- und Last-Kapazität bildet einen 
Schiwngkreis. Die Pulse werden dadurch in eine (quasi-)sinusförmige Spannung umgeformt.

Ausgangsspannung unterhalb der Resonanz  Ausgangsspannung nahe der Resonanz

Die Pulsfolge kann periodisch durch Pulspaket-Modulation ausgetastet werden. Dies erlaubt 
einen Burst-Betrieb, der die Plasma-Ausbildung stabilisiert.

Sie können alle Parameter frei und unabhängig voneinander in Menüs mit wenigen 
Tastendrücken und einem Eingaberad auf einem großen 4-zeiligen LCD-Anzeige einstellen.

Der G2000 ist kurzschluß- und leerlauffest. Mehrere unabhängige Strombegrenzer steuern den 
Netzstrom, den mittleren Strom und den Spitzenstrom.

Auf der Netzseite verringert eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC) die Harmonischen und 
glättet den aufgenommenen Strom.

Schnittstellen

Menü auf der Frontplatte  Rückseite

Alle Parameter werden normalerweise auf dem Front-Menü eingestellt.

Für Produktionsanwendungen ist eine Schnittstelle mit digitalen Steuer- und Rückmelde-
Signalen eingebaut, um den G2000 fernzusteuern.

Für die vollständige Fernsteuerung hat der G2000 eine CAN-Schnittstelle, über die alle 
Parameter eingestellt werden und der Betrieb gesteuert wird.
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G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator

Anwendung

Der Generator ist zum Einbau in einen Schaltschrank vorgesehen und darf nur innerhalb eines 
solchen betrieben werden. Die Schutzart frontseitig ist IP40, sonst IP20.

Optionen

Der Generator kann von uns mit einer RS-485-Rechnerschnittstelle zur Steuerung und 
Einstellung erweitert werden.

Der Hochspannungstransformator kann von uns zur Anpassung an Ihre Last mit geändertem 

Luftspalt oder Übersetzungsverhältnis ausgestattet werden.
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G2000 Hochspannungs-Plasmagenerator

Varianten

Der Generator ist mit eingebautem oder externem Transformator erhältlich.

Eingebauter Transformator

Der G2000 mit eingebautem Transformator hat einen Anschluß für eine koaxiale 
Hochspannungsleitung. Die Leitung und die passende Buchse sind als Zubehör erhältlich.

Externer Transformator

Externer Transformator

Der G2000 mit externem Transformator wird mit einem eigenen Transformator-Gehäuse 
geliefert. Beide Einheiten werden mit einem beiliegenden Leitungssatz verbunden.

Der G2000 ist auch ohne Transformator erhältlich - für den Einsatz an Ihrem eigenen 
Transformator.

Vergleich

Mit eingebautem Transformator sind alle Teile in einem Gehäuse enthalten. Dann ist jedoch 
der nutzbare Frequenzbereich wegen der Leitungskapazität eingeschränkt.

Der externe Transformator läßt sich nahe an der Last mit kurzen Leitungswegen anordnen. 
Dies erlaubt höhere Betriebsfrequenzen.

Zubehör

Hochspannungs-Leitung  Koaxiale Buchse

Die Hochspannungsleitung ist eine kritische Komponente, berücksichtigt man die anliegende 
hohe Spannung und Frequenz. Wir liefern eine erprobte Leitung mit Steckern an beiden 
Enden. Zum Anschluß Ihrer Elektrode ist auch die passende Buchse erhältlich.
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Technische Daten

Betriebsbereich min typ max Einheit

Ausgangsspannung (1) 0 20k Vss
Ausgangsleistung 500 W

Frequenz (2) 4 500 kHz

Pakte-Puls- oder Pausendauer 1000 ms

Zwischenkreis-Spannung 0 300 Vdc
Zwischenkreis-Strom 4 Adc
Sekundäre Induktivität 
Transformator 20kVss
Transformator 10kVss

10
2

mH
mH

Sekundäre Kapazität 100 pF

Spitzenstrom sekundär
Transformator 20kVss
Transformator 10kVss

1,5
3

A
A

(1) Die Ausgangsspannung ist von der Frequenz und der Lastkapazität abhängig.
(2) Niedrigere Frequenzen sind technisch möglich, aber per Software verriegelt.

Umgebung min typ max Einheit

Umgebungstemperatur 0 40 °C

Lagertemperatur -10 70 °C

Relative Feuchte 70%

Netzspannung 207 230 253 Vac
Netzstrom 4 10 Aac
Netzfrequenz 48 50 62 Hz

Abmessungen min typ max Einheit

Höhe  132  mm

Breite  482  mm

Tiefe (3)  420  mm

(3) Beim Einbau bitte die Tiefe des rückseitigen Hochspannungs-Anschlusses berücksichtigen.
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Bestelldaten

Nummer Beschreibung

Generatoren

45.20.100.10 Generator 500W mit eingebautem Transformator 20kVss

45.20.100.14 Generator 500W mit eingebautem Transformator 10kVss

45.20.100.20 Generator 500W ohne Transformator

45.20.100.30 Generator 500W mit externem Transformator 20kVss und 
Leitungen, besteht aus
- 45.20.100.20 Generator
- 31.35.10.10 Transformator
- Leitungssatz 3 Meter

Transformatoren

31.35.10.10 Externer Transformator 500W 20kVss im Gehäuse

31.35.10.20 Externer Transformator 500W 10kVss im Gehäuse

Leitungen und Zubehör

35.130.20.110 Hochspannungs-Leitung mit Koaxialsteckern 1 Meter (1)

35.130.20.115 Hochspannungs-Leitung mit Koaxialsteckern 1,5 Meter

35.130.20.120 Hochspannungs-Leitung mit Koaxialsteckern 2 Meter

34.36.11.131 Koaxial-Buchse für Hochspannungs-Leitung

(1) Die Hochspannungs-Leitungen 35.130.20.xx sind in jeder Länge erhältlich.
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